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@ Permanentmagnetrotor 

@ Bei oinem Permanentmagnetrotor fiir elektrische Maschi- 
nen mit einem vorzugsweise laminierten zyhndnschen Rotor- 
korper (10) aus ferromagnetischem Material ist zwecks 
vereinfachter Fertigung im Rotorkorper (10) eine der Anzahl 
der Magnetpole entsprechende Zahl von radialen Taschen 
(12) urn gleiche Umfangswinkel zueinander versetzt einge- 
bracht, die zum AuBenumfang des Rotorkdrpers (10) hin 
often sind. In die Ober die gesamte Axiallange des Rotorkor- 
pers (10) sich erstreckenden Taschen sind in Drehrichtung 
magnetisierte Permanentmagnete (18) durch Einspritzen von 
Magnetmaterial eingebracht. Zur Fliehkraftsicherung sind in 
den Taschen (12) in Radialrichtung wirksame Abstutzungen 
(27, 29) vorgesehen (Fig. 2). 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

5 

Die Erfindung geht aus von einem Permanentma- 
gnetrotor fur elektrische Maschinen, insbesondere fur 
Synchronmoioren oder elektronisch kommutierte 
Gieichstrommotoren, der im Oberbegriff des Anspruchs 
1 definierten Gattung. io 

Bei einem bekannten Permanentmagnetroior oder 
Dauermagnetlaufer dieser Art (DE-GM 84 27 704) sind 
die Permanentmagnete als bogenformige Schalen aus- 
gebildet, die auf einem vorzugsweise mit der Rotorwelle 
einstiickigen Siahlkern befestigt sind, wobei sie den 15 
Umfang des Rotors nahezu vollstandig iiberdecken. Die 
Sicherung der Permanentmagnetschalen gegen Flieh- 
krafte iibernimmt eine zur Rotorachse koaxiale Hiilse 
aus nichtmagnetischem Werkstoff. Diese Hiilse ist auf 
beiden Stirnseiten mit jeweils einem auf die Rotorwelle 20 
aufgeschrumpften AbschluQring abgedeckt. Beide Ab- 
schluBringe werden von der Hiilse iibergriffen. Der 
Stahlkern tragt auf seinem Umfang eine der Anzah! der 
Permanentmagnetschalen entsprechende Zahl von Nu- 
ten, die an den StoGstellen der Permanentmagnetscha- 25 
len liegen. Diese Nuten somit die an den StoBstellen der 
Permanentmagnetschalen sich ergebenden und die zwi- 
schen den Permanentmagnetschalen und Stahlkern ei- 
nerseits und Permanentmagnetschalen und Hiilse ande- 
rerseits aufgrund von Fenigungstoleranzen entstehen- 30 
den Hohlraume und Spalten werden mit GieBharz aus- 
gefullt. 

Vorteile der Erfindung 

35 

Der erfindungsgemaBe Permanentmagnetrotor mil 
den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat 
den Vorteil, daB bei hoher Fliehkraf tfestigkeit aller Ro- 
torteile die Fertigungskosten durch einfachere Montage 
und weniger Fertigungsvorgange wesentlich gesenkt 40 
werden. Das Spritzen der Permanentmagnete reduziert 
die Herstellungskosten ftir die Magnete, da das Montie- 
ren von einzelenen Magnetsegmenten ebenso entfallt 
wie zusatzliche MaBnahmen zur Sicherung solcher Ma- 
gnetsegmente gegen Fliehkrafte. Gegenuber herkomm- 45 
lichen aus solchen Magnetsegmenten zusammengesetz- 
ten Ringmagneten ergibt sich auch eine wesentliche 
Einsparung an Magnetmaterial. Als Magnetmaterial 
wird vorzugsweise kunstoffgebundenes, spritzbares 
Neodym-Eisen-Bor (NdFeB) verwendet. 50 

Durch die in den weiteren Anspriichen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen des im Anspruch 1 angegebenen Ro- 
tors moglich. 

Die Abstut2ungen des Magnetmaterials gegen radia- 55 
le Fliehkrafte in den Taschen lassen sich nach einer 
zweckmaBigen Ausfuhrungsform der Erfindung durch 
Axialstege realisieren. die an jeder Seitenwand der Ta- 
schen vorstehen. Jeder Axialsteg bildet dabei mit seiner 
zur Rotorachse hin weisenden Stegschulter eine Ab- 60 
stiitzschulter fur das Magnetmaterial. Vorzugsweise 
werden mehrere sich iiber die gesamte Lange der Sei- 
tenwande erstreckende Axialstege in Radialrichtung ne- 
beneinander angeordnet. Da das zwischen den Taschen 
verbleibende Material des Rotorkorpers die gesamten 65 
Fliehkrafte aufnehmen muB, darf die Taschentiefe bei 
parallel verlaufenden Seitenwanden der Taschen nur so 
groB gewahlt werden, daB im Bereich der groBten An- 
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naherung der Taschen am Taschengrund zwischen zwei 
benachbarten Taschen noch eine ausreichende Materi- 
aistarke im Rotorkorper vorhanden ist, die die Flieh- 
krafte ohne Festigkeitsverlust aufzunehmen vermag. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung ist in jeder Tasche ein sich iiber die gesamte 
axiale Taschenlange erstreckender Mittelsteg vorgese- 
hen, der vom Taschengrund aus in die Tasche hineinragt 
und am freien Ende eine Verdickung mit einer der Ro- 
torachse zugekehrten, vom Mittelsteg quer abstehen- 
den ringformigen Abstiitzschuher fur das Magnetmate- 
rial aufweist. Der Mittelsteg verlauft dabei in jeder Ta- 
sche zwischen Nord- und Sudpol des Magnetmaterials. 
Er ist im Breitenverhaltnis zur Tasche moglichst schmal 
gehalten, urn die Verluste im Magnetkreis vernachlas- 
sigbar klein zu halten. Die Mittelstege nehmen uber ihre 
Verdickungen am freien Stegende die auf das Magnet- 
material wirkenden Fliehkrafte auf. Dadurch werden die 
zwischen benachbarten Taschen am Taschengrund ver- 
bleibenden Materialstege im Rotorkorper entlastet, so 
daB sie zur weiteren Begrenzung der magnetischen Ver- 
luste noch schmaler ausgelegt werden konnen. Die Mit- 
telstege sind einstuckig aus dem Rotorkorper ausge- 
formt und weisen eine breite, mit Rundungsradien ver- 
sehene Stegwurzel auf. 

Wird dabei der Rotorkorper gemaB einer bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform der Erfindung laminiert als Blech- 
paket ausgebildet, so kann der verbleibende Material- 
steg zwischen zwei benachbarten Taschen am Taschen- 
grund so schmal gemacht werden, daB seine in Urn- 
fangsrichtung gesehene Breite nur noch das 1,2-fache 
der Blechdicke betragl. Entfallen allerdings die zusatzli- 
chen Axialstege an den Seitenwanden, so mussen diese 
verbleibenden Materialstege auch die auf die dreieck- 
fdrmigen Blechabschnitte zwischen zwei benachbarten 
Nuten wirkenden Fliehkrafte aufnehmen und somit 
starker ausgefiihrt werden. Hier ist eine in Umfangs- 
richtung gesehene Breite der genannten Materialstege 
erforderlich, die etwa dem l f 4-fachen der Blechdicke 
betragt Die Laminierung des Rotorkorpers bei gleich- 
zeitiger Isolierung der einzelnen Blechlamellen gegen- 
einander (Backlackisolierung) hat die bekannten Vortei- 
le geringer Eisenverlust und geringerer entmagnetisie- 
render Beanspruchung der Magnete durch die Stator- 
felder. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung kann der radiale Mittelsteg in jeder Tasche mit 
dem Umfang des Rotorkorpers biindig enden oder im 
Abstand vom Korperumfang enden. Im letzteren Fall 
sind die Mittelstege U-formig vom Magnetmaterial urn* 
schlossen. Der dadurch leicht erhdhte Anteil an magne- 
tischem Material verbessert den Magnetkreis. AuBer- 
dem ist die Biegefestigkeit der radialen Mittelstege giin- 
stiger. Urn bei verkiirztem Mittelsteg eine moglichst 
geringe Kerbwirkung auf das Magnetmaterial zu erzie- 
len, ist das freie Ende des Mittelstegs mit einem Radius 
gerundet. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung verlauft in jeder Tasche von mindestens einer Sei- 
tenwand zu der Verdickung am Ende des Mittelstegs ein 
sich iiber die gesamte axiale Taschenlange erstrecken- 
der Quersteg, dessen eine Stegwand vorzugsweise mit 
der Abstiitzschuher an der Verdickung fluchtet. Diese 
Quer- oder Stutzstege dienen zur Erhohung der mecha- 
nischen Stabilitat des Rotorkorpers bzw. der Blechla- 
mellen. Die Breite der Querstege soil die Starke von 
ungefahr dem 1,2-fachen der Blechdicke nicht iiber- 
schreiten. Durch die Querstege wird der Magnetkreis 
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nur geringfugig verschlechtert, demgegeniiber jedoch 
ein Gewinn an verbesserter mechanischer Stabilitat hin- 
sichtlich der weiteren Verarbeitung des Rotors erzielt. 

GemaB einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung sind in dem zwischen einer Aufsteckbohrung zum s 
Aufschieben des Rotors auf eine Rotorwelle und dem 
Taschengrund der Taschen verbleibenden Ringsteg im 
Rotorkorper langsdurchgehende Axialbohrungen ein- 
gebracht, die urn gleiche Umfangswinkel zueinander 
versetzt sind. Jeweils eine Axialbohrung ist im Bereich io 
der dichtesten Annaherung zweier benachbarten Ta- 
schen angeordneL Der Abstand der Bohrung zur 
nachstliegenden Kontur einer Tasche betragt dabei et- 
wa das 1,2-fache der Blechdicke der Blechlamellen. 
Durch diese Axialbohrungen werden die magnetischen 15 
Verluste in Richtung Rotormitte noch nachhaltiger re- 
duziert. 

Zeichnung 

20 

Die Erfindung ist anhand von in der Zeichnung darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispielen in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 bis 5 jeweils einen Querschnitt eines Rotors in 
fiinf verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen, 25 

Fig. 6 eine ausschnittweise Darstellung des Magnet- 
feidverlaufs im Rotor gemaB Fig. 4. 

Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

30 

Der in Fig. 1 im Querschnitt dargestellte Permanent- 
magnetrotor oder Dauermagnetlaufer fur eine elektri- 
sche Maschine, insbesondere Fur einen Synchronmotor 
oder einen elektronisch kommutierten Gleichstrommo- 
tor, ist besonders fur hoherpolige Maschinen geeignet. 35 
Er ist in dem Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 1 achtpolig 
ausgefiihrt und weist einen zylindrischen Rotorkorper 
10 aus ferromagnetischem Material auf, in dem die acht 
Pcrmanentmagnetpole integricrt sind. Der Rotorkorper 
10 ist quer zur Rotorachse laminiert ausgefiihrt, d. h. er 40 
besteht aus einer Vielzahl von Blechlamellen 11 aus 
Eiektroblech von ca. 03 bis 1 mm Blechdicke, die in 
Achsrichtung zu einem Blechpaket zusammengesetzt 
sind. Die einzelnen Blechlamellen 11 sind entweder 
durch stanztechnisches Verzapfen an mehreren Stellen 45 
oder durch Verkleben mittels Backlack fest miteinander 
verbunden. Der laminierte oder geblechte Rotorkorper 
10 bietet den Vorteil der geringeren Eisenverluste und 
somit eines hoheren Wirkungsgrades. AuBerdem kann 
durch Stanzen nahezu jede beliebige Form hergestellt 50 
werden. Der Querschnitt des Rotorkorpers 10 gemaB 
Fig. 1 ist damit identisch einem Blechstanzschnitt. 

In dem Rotorkorper 10 sind acht urn gleiche Um- 
fangswinkel gegeneinander versetzte, radiale Taschen 
12 durch Ausstanzen der einzelnen Blechlamellen 11 55 
eingebracht, die zum AuBenumfang des Rotorkorpers 
10 hin offen sind und sich nach Zusammensetzen des 
Blechpakets uber die gesamte Axiallange des Rotorkor- 
pers 10 erstrecken. Die beiden Seitenwande 13, 14 einer 
jeden Tasche 12 sind dabei zueinander und zu der radial 60 
verlaufenden Taschenachse parallel ausgerichtet An je- 
der Seitenwand 13, 14 der Taschen 12 sind drei in Ra- 
dialrichtung mit Abstand nebeneinanderliegende Axial- 
stege 15 ausgeformt, die ins Innere der Tasche 12 mit 
jeweils zwei Stegschultern 16, 17 vorspringen. Die Ta- es 
schen 12 dienen zur fliehkraftfesten Aufnahme jeweils 
eines Permanentmagneten 18. Die Permanentmagnete 
18 werden durch Einsprkzen oder EingieBen von Ma- 



454 Al 

4 

gnetmaterial eingebracht, wozu der Rotorkorper 10 in 
einer entsprechenden Spritzform aufgenommen wird. 
Als Magnetmaterial wird z. B. eine kunststoffgebundene 
spritzbare Neodym-Eisen-Bor-Legierung (NdFeB) ver- 
wendet. Die eingespritzten Permanentmagnete 18 sind 
in Umfangsrichtung des Rotorkorpers 10, also quer zu 
den Seitenwanden 13, 14 der einzelnen Taschen 12, ma- 
gnetisiert. Das Magnetmaterial stiitzt sich an den zur 
Rotorachse weisenden Stegschultern 16 der Axialstege 
15 ab, so daB das Magnetmaterial in den Taschen 12 
fliehkraftgesichert ist. 

Mit Rucksicht auf moglichst geringe magnetische 
Verluste mussen die mit 19 gekennzeichneten Material- 
stege am Taschengrund 20 zwischen benachbarten Ta- 
schen 12 moglichst schmal ausgelegt werden, jedoch 
mindestens so breit, daB sie die Fliehkrafte, die auf die 
zwischen den Taschen 12 verbleibenden dreieckformi- 
gen Blechabschnitte 21 und auf das Magnetmaterial in 
den Taschen 12 wirken, aufnehmen konnen. 

Der Rotorkorper 10 weist eine zentrale Aufsteckoff- 
nung 22 zum Aufschieben auf eine Rotorwelle auf, so 
daB zwischen der Aufsteckbohrung 22 und den auf ei- 
nem zur Aufsteckoffnung 22 koaxialen Kreis liegenden 
Taschengrunde 20 ein Ringsteg 23 verbleibt. In diesem 
Ringsteg 23 sind acht den Rotorkorper 10 durchziehen- 
de Axialbohrungen 24 urn gleiche Umfangswinkel ver- 
setzt angeordnet, wobei jeweils eine Axialbohrung 24 
im Bereich der dichtesten Annaherung zweier benach- 
barter Taschen 12, also nahe einem Materialsteg 19, 
angeordnet ist. Durch diese Axialbohrungen 24 werden 
die magnetischen Verluste in Richtung Rotormitte noch 
nachhaltiger unterdruckt. Der Abstand der Axialboh- 
rungen 24 zur nachstgelegenen Kontur des Taschen* 
grunds 20 einer Tasche 12 betragt ungefahr dem l,2fa- 
chen der Blechdicke einer Blechlamelle 11. 

Wie schon erwahnt, verlauft die Magnetisierungsrich- 
tung der Permanentmagnete 18 quer zu den Seitenwan- 
den 13, 14 der Taschen 12, so daB sich zwischen benach- 
barten Taschen aufeinanderfolgend ein Nord- und ein 
Sudpol ausbildet In Fig. 6 ist ausschnittweise der Ver- 
lauf der Magnetfeldlinien zwischen zwei Taschen 12 Fur 
die Ausfiihrungsform des Rotors gemaB Fig. 4 darge- 
stellt, was im wesentlichen auch fur Fig. 1 zutrifft Ober- 
einstimmende Bauteile sind mit gleichen Bezugszeichen 
versehen. Zusatzlich ist in Fig. 6 noch der Stator 25 der 
elektrischen Maschine und der zwischen Stator 25 und 
Rotorkorper lOausgebildete Luftspalt 26 angedeutet 

In Fig. 2 ist ein Ausfiihrungsbeispiel fur einen sechs- 
poligen Permanentmagnetrotor im Querschnitt darge- 
stellt In jeder der hier breiter ausgefuhnen sechs urn 
gleiche Umfangswinkel gegeneinander versetzte, radia- 
le Taschen 12 ragt vom Taschengrund 20 aus ein radia- 
ler Mittelsteg 27 in die Tasche 12 hinein, der an seinem 
freien Ende eine Verdickung 28 tragt. An der der Rotor- 
achse zugekehrten Unterseite der Verdickung 28 ist ei- 
ne vom Mittelsteg 27 quer abstehende, ringf6rmige Ab- 
stiitzschulter 29 fur das Magnetmaterial der Permanent- 
magnete 18 ausgebildet Der Mittelsteg 27 erstreckt sich 
uber die gesamte Lange des Rotorkorpers 10, wobei die 
Mittelstege 27 einstuckig von der Blechlamelle 1 1 aus- 
geformt sind. Die Stegwurzel 30, also der Obergang 
vom Mittelsteg 27 zum Ringsteg 23 ist breit ausgefiihrt 
und mil Rundungsradien 31 versehen. Die Mittelstege 
27 liegen genau mittig zwischen dem Nord- und Sudpol 
des Magnetmaterials der Permanentmagnete 18 und 
sind moglichst schmal gehalten, damit sich im Magnet- 
kreis nur geringe, vernachlassigbare Verluste ergeben. 
Die Seitenwande 13, 14 der Taschen 12 sind hier glatt- 
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wandig ausgebildet, und auf eine Ausformung von Axi- 
alstegcn 15 wie in Fig. 1 ist hier verzichtet. 

Bei der Ausfiihrungsform des Permanentmagnetro- 
tors gemaB Fig. 2 nehmen die radialen Mittelstege 27 
die auf das Magnetmaterial der Permaneiumagnete 18 
wirkenden Fliehkrafte dadurch auf, daB sich das Ma- 
gnetmaterial an der ringformigen Abstutzschulter 29 
der Verdickung 28 abstiitzt. Hierdurch werden die Ma- 
terialstege 19 zwischen benachbarten Taschen 12 entla- 
stet Diese mussen nur noch die auf die dreieckformigen 
Blechabschnitte 21 2wischen den Taschen 12 wirkenden 
Fliehkrafte abfangen. Die Materialstege 19 konnen da- 
her zur weiteren Begrenzung der magnetischen Verlu- 
ste schmaler ausgelegt werden. Sie betragen im Ausfuh- 
rungsbeispiel ungefahr das 1,4-fache der Blechdicke der 
Blechlamellen 11. 

Das in Fig. 3 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel eines 
Permanentmagnetrotors unterscheidet sich von dem in 
Fig. 2 nur dadurch, daB die Mittelstege 27 in den Ta- 
schen 12 nicht bundig mit der am Umfang des Rotorkor- 
pers 10 liegenden Taschenoffnung enden, sondern mit 
Abstand vor der Taschenoffnung. Dadurch sind die Mit- 
telstege 27 in den Taschen 12 vom Magnetmaterial 
U-formig umschlossen. Urn eine geringe Kerbwirkung 
auf das Magnetmaterial zu erzielen, ist das Stirnende 
der Mittelstege 27 mit einem Radius 32 gerundet. Bei 
dieser Ausfiihrungsform erhalt man einen leicht erhoh- 
ten Anteil an magnetischem Material, wodurch der Ma- 
gnetkreis verbessert wird. AuBerdem wird die Biegefe- 
stigkeit der Mittelstege 27 erhoht. 

Der in Fig. 4 im Querschnitt dargestellte Permanent- 
magnetrotor gemaB einem weiteren Ausfiihrungsbei- 
spiel unterscheidet sich von dem in Fig. 3 dadurch, daB 
zusatzlich zu den Mittelstegen 27 an den Seitenwanden 
13, 14 der Taschen 12 ins Innere der Taschen 12 vor- 
springende Axialstege 15 mit Stegschultern 16, 17 aus- 
geformt sind, wie diese zu Fig. 1 beschrieben worden 
sind. Insgesamt liegen zwei Axialstege 15 in Radialnch- 
tung mit Abstand nebeneinander, wobei der eine Axial- 
steg 15 unmittelbar an der Taschenoffnung angeordnet 
ist. Ober diese Axialstege 15 sind nunmehr auch die 
zwischen zwei benachbarten Taschen 12 befindlichen 
dreickformigen Blechabschnitte 21 gegen auftretende 
Fliehkrafte zusatzlich gesichert. Hier geben die zum Au- 
Benumfang des Rotorkorpers 10 weisenden Stegschul- 
tern 17 eine Abstiitzwirkung ftir die Blechabschnitte 21 
gegen das Magnetmaterial der Permanentmagnete 18, 
das sich wiederum liber die Abstutzschultern 29 an den 
Verdickungen 28 der Mittelstege 27 abstiitzt. Damit 
werden die Materialstege 19 am Taschengrund 20 zwi- 
schen den Taschen 12 vollstandig entlastet, und sie kon- 
nen besonders schmal ausgelegt werdea im Ausfiih- 
rungsbeispiel ist ihre von Taschengrund 20 zu Taschen- 
grund 20 benachbarter Taschen 12 reichende Breite un- 
gefahr dem 1,2-fachen der Blechdicke der Blechlamellen 

1 1 gewahlt. Da die auf die Blechabschnitte 21 wirkenden 
Fliehkrafte uber das Magnetmaterial von den Mittelste- 
gen 27 aufgenommen werden, ist es auch moglich, die 
dreieckformigen Blechabschnitte zwischen den Taschen 

12 als separate Einzelteile in die Spritzform einzulegen 
und uber das Magnetmaterial mit den Mittelstegen 27 
zu verbinden. Im Blechstanzschnitt sind dann nur noch 
die Mittelstege 27 und der Ringsteg 23 ausgebildet. Die 
Taschen 12 sind nicht mehr zu erkennen und werden 
erst nach Einlegen der dreieckformigen Teile 21 gebil- 
det. 

Ebenso wie bei dem Permanentmagnetrotor in Fig. 1 
sind auch bei dem Permanentmagnetrotor gemaB Fig. 4 
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in dem zwischen Aufstcckoffnung 22 und den Stegwur- 
zeln 30 der Mittelstege 27 verbleibenden Ringsteg 23 
Axialbohrungen 24 eingebracht, um die magnetischen 
Verluste weiter zu reduzieren. 
5 Der Magnetfeldverlauf im Permanentmagnetrotor 
der Fig. 4 ist in Fig. 6 fur einen Rotorausschnitt von 60° 
dargestellt. Deutlich ist die Quermagnetisierung des 
Magnetmateriats der Permanentmagnete 18 zu sehen. 
In Fig. 5 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines 
io Permanentmagnetrotors 10 dargestellt, der im wesentli- 
chen mit dem zu Fig. 4 beschriebenen ubereinstimmt. 
Der einzige Unterschied besteht darin, daB in jeder Ta- 
sche ein Quersteg 33 von der Seitenwand 13 zu der 
Verdickung 28 am Ende des Mittelstegs 27 fuhrt. Dieser 
is Quer- oder Stiitzsteg 33 verbindet den zwischen den 
Taschen 12 befindlichen Blechabschnitt 21 mit dem Mit- 
telsteg 27. ZweckmaBigerweise ist dabei der Quersteg 
33 so gelegt, daB seine der Rotorachse zugekehrte Steg- 
wand mit der ringformigen Abstiitzschulter 29 an der 
20 Verdickung 28 des Mittelstegs 27 fluchtet Durch diese 
Querstege 33 in den Taschen 12, die einstuckig mit den 
Mittelstegen 27 und den dreieckformigen Blechab- 
schnitten 21 zwischen den Taschen 12 sind, also ein Teil 
des Blechstanzschnittes sind, dienen zur Erhohung der 
25 mechanischen Stabilitat der Blechlamellen 11 bei der 
weiteren Herstellung des Permanentmagnetrotors. Die 
Querstege 33 verschlechtern wegen des im Bereich des 
Quersteges 33 fehlenden Magnetmaterials geringftigig 
den Magnetkreis, jedoch ist diese Verschlechterung ver- 
30 nachiassigbar. Der Vorteil der groBeren mechanischen 
Stabilitat uberwiegt hier. Die Breite des Querstegs 33 
betragt an der schmalsten Stelle etwa das 1,2-fache der 
Blechdicke der Blechlamellen. Ansonsten stimmt der 
Permanentmagnetrotor mit dem in Fig. 4 dargestellten 
35 Permanentmagnetrotor iiberein, so daB — wie bei den 
anderen Figuren — gleiche Bauteile mit gleichen Be- 
zugszeichen versehen sind. 

Die Erfindung ist nicht auf die vorstehend beschriebe- 
nen Ausfiihrungsbeispiele beschrankt. So kann der Ro- 
40 torkorper 10 auch massiv ausgebildet und die Taschen 
12 entsprechend eingearbeitet werden. Die groBeren 
Vorteile sowohl hinsichtlich einfacher und kostenspa- 
render Fertigung liegt aber in der Ausfiihrung des Ro- 
torkorpers 10 als Blechpaket AuBerdem konnen andere 
45 Taschenformen vorgesehen werden, z. B. sich zum Au- 
Benumfang des Rotors 10 sich verjungende Taschen, 
z. B. in Trapezform, so daB das Magnetmaterial bereits 
durch die Taschenform gegen Fliehkrafte gesichert ist. 

50 Patentanspriiche 

1. Rotor fiir elektrische Maschinen, insbesondere 
fur Synchronmotoren oder elektronisch kommu- 
tierte Gleichstrommotoren, mit einem zylindri- 
55 schen Rotorkdrper aus ferromagnetischem Materi- 
al, der eine Mehrzahl von Permanentmagnetpolen 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Ro- 
torkorper (10) eine der Anzahl der Magnetpole ent- 
sprechende Zahl von um gleiche Umfangswinkel 
60 gegeneinander versetzten, radialen Taschen (12) 
eingebracht ist, die zum AuBenumfang des Rotor- 
korpers (10) hin offen sind und sich uber die ge- 
samte Axiallange des Rotorkorpers (10) erstrecken, 
daB in den Taschen (12) jeweils ein in Drehrichtung 
65 magnetisierter Permanentmagnet (18) durch Ein- 
spritzen oder EingieQen von Magnetmaterial ein- 
gebracht ist und daB in den Taschen (12) in Radial- 
rich tung wirksame Abstutzungen (16; 29) fur das 
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Magnetmaterial vorgesehen sind 

2. Rotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB an jeder Seitenwand (13,14) der Taschen (12) 
mindestens ein ins Innere der Tasche (12) vorsprin- 
gender Axialsteg (15) ausgeformt ist, der sich iiber s 
die gesamte Seitenwandlange erstreckt und dessen 
zur Rotorachse weisende Stegschulter (18) eine 
Abstiitzschulter fur das Magnetmaterial ( IS) bildet. 

3. Rotor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB mehrere Axialstege (15) in Radialrichtung mil io 
Abstand nebeneinander angeordnet sind. 

4. Rotor nach einem der Anspruche 1 -3, dadurch 
gekennzeichnet, daC in jeder Tasche (12) ein sich 
iiber die gesamte axiale Taschenlange erstrecken- 
der radialer Mittelsteg (27) vom Taschengrund (20) is 
aus in die Tasche (12) hineinragt und daB der Mit- 
telsteg (27) am f reien Ende eine Verdickung (28) mit 
einer zur Rotorachse weisenden, vom Mittelsteg 
(27) quer abstehenden, ringformigen Abstiitzschul- 
ter (29) fur das Magnetmaterial (18) tragt. 20 

5. Rotor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Mittelsteg (27) mit der am Umfang des 
Rotorkorpers (10) liegenden Taschenoffnung bun- 
dig endet. 

6. Rotor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 25 
daB der Mittelsteg (27) mit Abstand vor der am 
Umfang des Rotorkorpers (10) liegenden Taschen- 
offnung endet und vorzugsweise daB das freie Ende 
des Mittelstegs(27) mit einem Radius (32)gerundet 
ist. 30 

7. Rotor nach einem der Anspruche 4 — 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi in jeder Tasche (12) minde- 
stens ein eine der Seitenwande (13) der Tasche (12) 
mit dem Mittelsteg (27), vorzugsweise in dem Be- 
reich der Verdickung (28) des Mittelstegs (27), ver- 35 
bindender Quersteg (33) vorgesehen ist, der sich 
iiber die gesamte axiale Taschenlange erstreckt 

8. Rotor nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die eine Stegwand des Querstegs (33) mit der 
Abstutzschuiter (29) an der Verdickung (28) des 40 
Mittelstegs (27) fluchtet. 

9. Rotor nach einem der Anspruche 4 — 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Mittelsteg (27) einstuckig 
aus dem Rotorkorper (10) ausgeformt ist und an 
der Stegwurzet (30) Rundungsradien (31) vorgese- 45 
hen sind. 

10. Rotor nach einem der Anspruche 1-9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die in Achsrichtung sich er- 
streckenden beiden Seitenwande (13, 14) einer je- 
den Tasche (12) parallel zur radial verlaufenden 50 
Taschenachse ausgerichtet sind. 

1 1. Rotor nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB die radiale Taschentiefe der Taschen (12) 
so gewahlt ist, daB der am Taschengrund gemesse- 
ne minimale Abstand (19) zwischen den Taschen 55 
(12) ein nach Festigkeitsgesichtspunkten vorgege- 
benes MaB nicht unterschreitet 

12. Rotor nach einem der Anspruche 1 — 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Rotorkorper (10) 
eine zentrale Aufsteckbohrung (22) zum Aufschie- eo 
ben auf eine Rotorwelle aufweist, daB in dem zwi- 
schen der Aufsteckbohrung (22) und dem Taschen- 
grund (20) der Taschen (12) verbleibenden Ringsteg 
(23) des Rotorkorpers (10) urn gleiche Umfangs- 
winkel versetzt angeordnete, langsdurchgehende 65 
Axialbohrungen (24) vorgesehen sind und daB je- 
weils eine Axialbohrung (24) im Bereich der dichte* 
sten Annaherung (19) zweier benachbarter Ta- 



schen (12) angeordnet ist. 

13. Rotor nach einem der Anspruche 1-12, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Rotorkorper (10) 
aus einer Vielzahl von in Axialrichtung hintereinan- 
der angeordneten Blechlamellen (11) gleichen 
Querschnitts zusammengesetzt ist, die vorzugswei- 
se gegeneinander isolisiert sind. 

14. Rotor nach einem der Anspruche 1-10, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Magnetmaterial eine 
kunststoffgebundene, spritzbare Neodym-Eisen- 
Bor-Legierung (NdFeB) verwendet wird. 
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